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Abstract 

The morphology and the anatomy of seedlings are described for three weed species, such as Malvastrwn coronuindehanum 
(L.) Garcke. Sida regnellii R. E. Fries and Sida rhomhifolia L. (Malvaceae). Seedlings of the three species are phanerocotylar 
and epigeal in which cotyledons and eophylls present different shapes. Although the general anatomy of the seedlings among 


the species is uniform, there may be differences in the structure of the epidermis (epicuticular waxes and trichomes) as well 
as in the number of cell layers in the mesophyll (cotyledons and eophylls). 
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Resumen 

La morfologia y la anatomia de plantulas fueron descritas para tresespeciesde malezas, como Malvastrwn coromandelumum 
< L.) Garcke, Sida regnellii R. E. Fries and Sida rhomhifolia L. (Malvaceae). Las plantulas de las tres especies son fanerocotilares 
y epigeas en que los cotilcdones v eotilas presentan formas diterentes. Aunt|ue la anatomia genet a! de las plantulas entre las 
especies es uniforme, puede haber diferencias en la estructura de la epidermis (cent epicuticular y tricomas t asi como en el 

numero de capas celulares en el mesofilo (cotiledones y eotilos). 

Palabras clave: raiz, hipocotilo, cotiledone, epicotilo, eofila. 


Introduction 

The weed species can be considered as pioneer 
plants under the botanical-ecological point of view. In 
another way, they are plants evolutionary developed 
for colonization of areas where, for some reason, the 
original vegetation was deeply altered, occurring great 
richness of niches to the plant growth (Lorenzi, 2008). 
According to this author the weed function is to create 
an appropriate environment to the beginning of the 
population succession which will culminate in the re¬ 
establishment of the original vegetation. 

Knowledge of life-cycle of Magnoliophyta 
(Angiospermae) is of vital importance, especially in 
the tropics, because of the high diversity ot species. 
The germination period of the seed, the survivorship 
and the establishment of the plant in the initial stages 


of development are critical in the preservation of a 
species. The first vegetative phase of a plant after the 
seed germination of the so-called seedling has enormous 
value in the study of the population dynamics, in the 
forestry, in the storage of seeds, in the arboretum works, 
and in the forest preservation and regeneration (Souza. 
2009a). Failure in the adaptation process in the seedling 
stage may take the species to the extinction (Amo- 
Rodrigues & Gomez-Pompa. 1976). 

There is somewhat of literature dealing with the 
morphology of the Malvaceae seedling. Duke (1965) 
studied seedlings in Puerto Rico lorests presenting 
descriptions of GossypiiM and Hibiscus ones. Burger 
Hzn (1972) made methodical descriptions and 
illustrations of seedlings from a number of tropical 
trees and a few subherbaceous plants in south-east 
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insecten aan spelden in elken stand er op vast prikken of 
ook er gewoon in vastdrukken en onder bet microscoop 
bekijken. PAUL Blasciikf, beeft een werk uitgegeven (Anna- 
berg i. E., GraSERS Vcrlag) over : „Die Rau pen Kuropas 
in i t i b r e n F u 11 e r p f 1 a n z e n.” Ik zag bet werk zelf 
niet, doch de reccnsie 1 niclt vrij gunstig. Up-to-date is ook 
de luizen-kwestic. De beer S. LEEFMANS beeft in Aflev. i 
van bet tijdscbrift Teys m a n n i a, 1919, eene B ij d rage 
tot cl e biologic van d c w a 11 d 1 u i s, Cimcx Icctu- 
larius L , en zijne bestrijding gcleverd. Zelf wist ik niet, 
dat de Indische wandluis tot dezelfde soort beboort als 
waartoe onze inlandscbe gerekcnd wordt. Volgens den beer 
LeEEMANS schijnt er nog verwarring te beerschcn in de 
systematiek tier wandluizcn. Een stinnilans om in dit tegen- 
woordig belnngrijk deel der insecten eens tc gaan onder- 
zoeken. Een onzer oudste leden, die naast entomoloog ook 
medicus is, beeft reeds eenige stappen op dit gebied gedaan, 
De beer LEEFMANS moest zijn materiaal eens ter visie 
overzenden. 

Leiden, 24 Mei 1919. R. VAN EeCKE. 


Pristiphora fausta Htg. 

Eene nieenve bladwesp voor de Xederlandsche fauna. 

In den zomer (Juni) van 1918 verzamelde ik op de b’aderen 
van een eik op Schovenborst, Putten, eenige mij onbekende 
bladwesplarven, waaromtrent ik verder geene bijzondere aan- 
teekeningen maakte, en welke mij vier spinseltjes leverden. 
Op 6 Mei 1919 kivamen twee imagines uit, en op 7 Mei 
de overige twee. Hoe verwonderd was ik, eene prachtig 
vermiljoenrood met zwart gekleurde Nematide te zien, die 
mij geheel onbekend was. Het dier was zoo kennelijk, dat 
ik het met het werk van Andre, Species d e s Hvme- 
nopteres, dadelijk als Nematus faustus Htg. kon determi- 
neeren, alhoewel de oorspronkelijke beschrijving van HaRTIG 
niet geheel juist overgenomen is. Deze laatste beschrijving, 
in Hartig’s ,,B 1 a 11 w e s p e 11 u 11 d II o 1 z w e s p e n, p. 
189 voorkomende, is uitstekend en blijkbaar naar het levende, 



J 56 


ENTOMOLOGISCHE BERICHTEN. 


of althans versche dier gemaakt, daar hij de grondkleur 
zinnoberroth noerat, wat volkomen juist is, welke kleur na 
den dood bij het opdrogen in oranjerood overgaat. De 
tegenstelling tusschen dit vermiljoenrood en het diepe zwart, 
ook der vleugeladeren, is inderdaad bijzonder fraai, wat ook 
MautiG deed schrijven : ,,Eine der schonsten Blattwespen, 
die mir bis jetzt in die Maude gefallen sind”. 

Zooals men weet, is het oude geslacht Nematus door den 
grooten bladwespenkenner Konow in verscheideue geslachten 
verdeeld. Onze soort komt daarbij in het genus Pristiphora 
en heet dus Pristiphora fausta H'l'G. In 1902 heeft genoemde 
auteur dit genus uitvoerig behandeld onder den titel: Fr. W. 
Konow, Die X e m a t i d e n - G a t t u n g Pristiphora 
Latr. soweit d i es e 1 be b i s h e r a u s der Palaearc- 
t i s c h e 11 Zone bekannt i s t. (Extr. de l’Annuaire 
d u M usee Zoologique d e 1 'Academie I m pe¬ 
ri a 1 e d e s Sciences d e St. Petersbourg, T. VII, 
1902, p. 161). In de hierin aamvezige determinatie-tabel der 
26 soorten, wordt Pristiphora fausta allereerst van de overige 
25 door het kenmerk der volkomen zwarte achterpooten ge- 
scheiden. De beschrijving van Konow luidt als volgt: 

„Pr. fausta HtU. cj 1 $ ist cine der schonsten Nematiden, 
aber auch eine der seltensten. Schwarz, glanzend; beim <$ 
das Untergesicht, die Orbita und die Schlafen, beim $ der 
ganze Kopf bis auf die Fiihler und einen kleinen Ocellarfleck, 
bei beiden Geschlechtern das Pronotum, die Fltigelschuppen 
und die Seiten des Hinterleibes hell rotgelb ; auf dem letzteren 
eine glanzend schwarze Riickenstrieme, die nach vorn wie 
nach hinteu mehr weniger stark erweitert ist. Brust, und 
beim $ auch das Mesonotum, gewohnlich mehr weniger rotgelb 
gefleckt. Palpen bleich; Hinterbeine schwarz, die vorderen 
hell rotlich gelb; die Basis der Iliiften und der Schenkel 
sowie das Ende der Tibien an der Innenseite mehr weniger 
geschwarzt; beim $ die Mittelbeine gewohnlich bis auf die 
Knie schwarz. Fliigel glashell; Geader samt Stigma schwarz.” 

,,Korper eiformig. Kopf und Mesopleuren mit feiner grauer 
Pubescenz. Ersterer hinter den Augen beim J stark, beim 
5 schwach verschmalert; Fiihler schwarz. <$ gewohnlich an 
der Unterseite mehr weniger bleich, bei letzterem so lang 
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wie tier Rumpf, cin wenig comprimiert, gegen das Elide 
versehmalert, beim 9 kiirzer als der Rumpf, ziemlich diinn, 
rund, gegen das Elide wenig verdiinnt; Supra-antcnnalgrnbe 
dcutlich aber flach; Stirnfcld schwach angedeutet, ziemlich 
matt; Scheitcl kurz, ctwa 5 mal so breit als lang. In den 
Vorflugeln der erste Kubitalnerv gewonhnlich dcutlich, aber 
blciclier als die folgenden. Fussklaucn mit einem starken 
Zahn vor deni Ende, fast zwcispaltig. Beim c? das 7. und 8. 
Riickenscgment in der Alitte breit niedergedriickt; das achte 
in der Mitte mit etner kurzen Stumpfcn Erhabcnheit. Sage- 
schcide des $ zangenfornig. — L. 6—8 mm.” 

„Bishcr nur aus Deutschland, Schweiz, Tirol und Klcin- 
asien bekannt.” 

Blijkbaar is omtrent de cerate tocstanden der soort niets 
bekend. Om te trachten, daarover meer te weten te komen, 
bond ik ccne der vicr mij ten dienste staandc wijfjes op 
een tak van een eik in, waarop zij al spoedig begon met cieren 
te leggen. Dat zij dit deed zonder gepaard te hebben, is 
niets buitengewoons, daar, zooals bekend is, het leggen van 
onbevruchte eieren en het uitkomcn daarvan (parthenogenesis) 
bij bladwcspen zeer vecl voorkomt. Dc manier, waarop de 
cieren gelegd worden is de gewone; het 5 zaagt in den 
rand van het eikeblad en schuift door de gemaakte opening 
het ei naar binnen. Daar de wond in het blad een weinig 
gaapt, kan men met de loupe het glanzigc ei duidelijk 
waarnemen. Het inbinden geschieddc op 9 Mei; de eike- 
bladeren ware 11 toen nog zeer klein. Op 15 Mei sneed ik 
den tak af en plaatste dicn in water; dienzelfden dag kwam 
het eerste larfje reeds uit. Dit had dus slechts 6 dagen in het 
ei vertoefd. Allengs kwamen er meer larfjes uit; zij zijn groen- 
achtig grijs, welke kleur, daar zij vrij doorschijnend zijn, voor 
een groot deel door het donker doorschemerende darmkanaal 
teweeggebracht wordt. Kop en borstpooten zijnzwart. Grooter 
geworden, blijft het voorkomen hetzelfde ; alleen zijn 11a eene 
vervelling de kop en de pooten eerst groen ; het zwart ont- 
wikkelt zich daarop eerst na eenigen tijd. Op 26 Mei zijn 
de voorlijkste larven reeds vohvassen; op 27 Mei reeds ver- 
scheidene. De groeiperiode duurde dus slechts 11 dagen. Bij 
de laatste vervelling wordt het voorkomen eenigszins gevvij- 
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zigd. De kop is nict meer geheel mart, docli honigbruin, 
van boven en op zijdc tot juist beneden het oog dicht zwart 
bestippeld. De toppen der mandibels zijn donker roodbruin 
met een zwart uiteinde. Oog zwart omrand. Kleur nog steeds 
bleekgroen ; het dannkanaal schijnt donker door. Borstpooten 
met een zwarte vlek op de buitenzijde van liet eerste lid. 
Eeue omgekeerd T-vormige vlek op de staartklep. Is de larve 
mi gelieel volwassen, dan treedt er eenc verandering in de 
kleur in. Deze begint roodachtig te worden en gelijkt ten 
slotte op verdund bessensap. Eerst is het donkere dannkanaal 
nog goed ziehtbaar, doch naarmate dit geledigd wordt, wordt 
het dier meer en meer egaal fletsrood. Zoo hangen zij nog 
een paar dagen aan de bladeren om zich daarna te laten 
vallen, waarna zij zieh weldra in een eocon inspinnen. Enkele 
exemplaren werden veel lichter van kleur, witachtig, doch deze 
stierven. Dat is dus wel een abnormaal versehijnsel geweest. 

Het zal nu de vraag zijn, of de ingesponnen dieren eerst 
het volgende voorjaar de imagines leveren zullen, dan wel 
spoedig uitkomen, en de soort dus twee generaties per jaar 
voortbrengt. Ook, of deze liakomelingschap uit parthenogene- 
tische eieren alleen vrouwtjes, dan wel mannetjes en wijfjes 
opleveren zal. Daaromtrent hoop ik later nog wel iets mede 
te deelen. 

In elk geval is nu vastgesteld, dat deze soort in Nederland 
voorkomt, terwijl hare levenswijze en voedsel (eik) bekend 
geworden zijn, en de larve beschreven is. Het feit, dat Hartig, 
gelijk hij mededeelt, een $ (imago) op beuk aantrof, blijkt 
dus geen verband met de voedselplant der larve te hebben. 

Nadat het bovenstaande geschreven was, had ik gelegen- 
heid, het nog onvoltooide werk van ENSLIN te raadplegen 
(Die Tenthredi noidea Mitteleuropas, in 
Deutsehe Entomologische Zeitschrift, Jahr- 
gang 1916, Beiheft, p. 515). Deze sclirijft omtrent Pristi- 
phora fausta: ,,Die Metamorphose ist unbekannt. Dureh ihre 
Farbung und plastischen Merkmale ist die Art unverkennbar; 
sie ist jedoeh selir selten und bisher nur in Deutsehland, 
Tirol, Schweiz und Kleinasien gefunden worden.” 

Putten. J. Th. Oudemans. 
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and S. regnellii (only abaxial face); in the epidermis 
of S. rhombifolia and S. regnellii (adaxial epidermis) 
are developed epicuticular waxes as crusts (Fig. 7D). 
Mesophyll is dorsiventral (Fig. 5D) with mucilage 
cells and a single layer of palisade parenchyma in M. 
coromandelianum , and two or three layers in Sid a. The 
spongy parenchyma commonly consists of three cell 
layers in the species. The M. coromandelianum lamina 
is glabrescent, consisting of unicellular and fasciculate 
trichomes with 2-4 cells in the petiole. In Sida lamina 
and petiole the tector and glandular trichomes occur; 
these latter trichomes may be short or long stalk. 

The eophylls of the three species show at high 
structural similarity, exhibiting small structural 
variations. In the petioles (Fig. 8A) there are uniseriate 
epidermis with trichomes and stomata, collenchyma 
and parenchyma; the vascularization is made by three 
collateral bundles being the central one of larger calibre. 
The lamina of the three species consists of epidermis 
with a single layer of cells (Fig. 8D), trichomes, 
mucilage cells and anisocytic stomata (Fig. 6C,D) on 
both surfaces. Eophyll epidermis presents epicuticular 
waxes as thin covering (film) in M. coromandelianum 
(Fig. 7E) and formation of crusts in both species 
ot Sida (Fig. 7F). Mesophyll is dorsiventral (Fig. 
8D) with mucilage and druse cells. The leaf margin 
shows isodiametric cells. Midrib (Fig. 8B,C) exhibits 
collenchyma, parenchyma and a single collateral 
vascular bundle with fiber primordia in the phloem face. 

f)iscussion 

Seedlings ot the three studied species are 
distinguished by lamina shape of the cotyledons and 
eophylls. Seedlings of these species may be framed 
at Macaranga type which was formulated by Vogel 
(1980). In agreement with this author, the Macaranga 
morphological characters are epigeal germination, 
phanerocotylar seedlings, thin and leaf-like cotyledons 
and the first leaves all spirally arranged. Each studied 
seedling may be classified as PEF (Phanerocotylar 

J * 

Epigeal. Foliaceous) (Garwood, 1996), being taken into 
account the persistent foliaceous cotyledons and the 
pioneering behavior of weeds (Lorenzi, 2008). 

m 


The root is tetrarch and shows the typical primary 
and secondary growth which is verified in seedlings 
o:i eudicotyiedons (Souza, 2009b). The tetrarchy 
and diarchy are common in seedling roots and the 
former has been considered the basic type because it 
is associated with arborescent or woody taxa (Eames, 
1961; Duke, J. 969). 1 lie tetrarchy observed in seedlings 
of herbaceous Sida and Malvastrum does not seem to 
be a contradiction because Eames (1961) registers in 
Asteraceae (Compositae) both types of roots. 

Stems and leaves of Malvaceae iiresent great 
morphological variation of stellate, tufted, peltate 
and glandular trichomes (Metcalfe & Chalk, 1957). 
Seedlings of three Malvaceae species also present 
different types of tector and glandular trichomes that 
may be specific diagnostic value. Sida seedlings possess 
capitate long-stalked glandular trichomes which are 
not present in M. coromandelianum ones. Rotate or 
multiangulate stellate trichomes are found in the first 
eophyll of Sida rhombifolia, whereas the other species 
are devoid of them. On the other hand, fasciculate tector 
trichomes in which the trichomes are more prolonged 
and wider, with thick-walled pitted cells that occur in 
M. coromandelianum were not verified in Sida. 

The root-stem transition region of the three species 
begins approximately in the middle of the hypocotyl. 
In agreement with the classes of transition (Compton, 
1912), the transition region of the M coromandelianum 
and Sida seedlings may be included in the intermediate- 
high type. The low type of transition begins some 
distance the external collet and it seems to be common 
in eudicotyiedons, being registered in investigated 
species of Bignoniaceae, Clusiaceae. Fabaceae and 
Annonaceae < Souza, 2009b). 

The leaf-like cotyledons are similar to the first 
eophylls concerning M. coromandelianum and Sida 
as for the type of venation actinodromous, occurrence 
and types of tector and glandular trichomes, sinuous 
anticlinal walls of the epidermal cells, presence of 
anisocytic stomata, and dorsiventral mesophyll structure. 
According to Vogel (1980) the leaf-like photosynthetic 
cotyledons are possibly of different origin than other 

types, as either foodstoring or haustorial coiyledons. 
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Fig. 4 , A-F. Illustrations of trichomes types of Malvastrum coromandelianum (L.) Gaercke (D, G), Sida regnelhi R. E. Fnes (A) and Sida 
rhombifolia L. (B, C, E, F). A. unicellular trichome; B, G. fasciculate trichomes; C. long-stalked glandular trichome: D. short-stalked 

glandular trichome; E. F. stellate multiangulate trichomes. Bars: Fig. 4.A-F = 30 pm 
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Fig. 5. A-D. LM micrographs of epicotyl (A, B) and cotyledon (C t D) structure in cross-sections. A. general aspect of epicotyl of Malvastrum 

coromandehanum (L.) Gaercke; B. detail of A: C. general aspect of petiole of Malvastrum coromandelianum (L.) Gaercke; D. 

lamina of Sida rhombifolia L. (co=collenchyma; mc=mucilage cell; sl=subepidermal layer). Bars: Fig. 5. A, C = 150 pm: Fig. 5.B * 40 pirn; 
Fig. 5.D = 50 pm 


The author emphasizes that at least in a number of 
examples photosynthetic cotyledons must be regarded 
as homologous with the lowermost stem leaves, and 
not directly with haustorial or foodstoring cotyledons. 
For Vogel (1980) it is better to avoid the term cotyledon 
for this sort of primary seedling leaves, and to apply 
another term: paracotyledons. 

This Vogel (1980) consideration is based 
fundamentally on the morphological and functional 
aspect of the three cotyledon types (foliaceous. 
foodstoring and haustorial cotyledons). However, 
anatomical studies of seedlings (Souza, 2009b) have 
been showing that the primary vascular system of the 
root, hypocotyl and cotyledons forms a unity, that is, 
this system presents continuity in the three organs. 
Another argument contrary to the interpretation of 
Vogel (1980) for paracotyledon is confirmed by the 
studies of Benzing (1967) and Takhtajan (1980) about 
nodal structure. Benzing (1967) correctly points out that 


anatomy of cotyledonary nodes does not necessarily 
reflect ancestral conditions in the mature stem. He 


complements that the unique seedling morphology and 
decussate insertion of the cotyledons make is unlikely. 

w * 

Bi ides, M. Coromandel in mm and Si 


\e< 



present important structural difference among the 
leaves: the cotyledons just have a single trace and the 
eophylls possess three leaf traces. 


Epicotyls. and petioles either cotyledons and eophylls 
of M. Coromandeliaiwni and Sida present subepidermal 
layer that may be considered a hypodermis described 
for Malvaceae species according to Metcalfe & Chalk 
(1957). Studies about leaf ontogenesis in Hibiscus 


tiliaceus L. e Hibiscus pernamhucensis Arruda 


confirmed the presence of a hypodermis (Rocha & 
Neves, 2000). 


General structural characters of leaves and stems of 
Malvaceae (Metcalfe & Chalk. 1957) may be verified in 
epicotyls (stems) and eophylls of M. < mmandelianwn 
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Fig. 6. A-D. LM illustrations of cotyledon and eophyll epidermis in frontal view (abaxial surface) of Malvastrum coromandelianum (L.) 
Gaercke (A, C), Sida regnellii R. E. Fries (D) and Sida rhombifolia L. (B). A. B. cotyledons; C. D. eophylls. (asterisk=subsidiary 

cells). Bars: Fig.6.A-D = 30 pm 
Amaldoa 19 2): 155 - 166. 2'*12 
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Fig. 7. A-F. SEM micrographs of seedling leaf surfaces of Malvastrum coromandelianum (L.) Gaercke (B, C, E) and Sida rhombifolia 

L (A, D, F)JV abaxial face of the eophyll with stellate multiangulate trichome; B. adaxial face of the eophyll with unicellular and stellate 
tnchomes; C. D. abaxial and adaxial surfaces of the cotyledons; E, R adaxial and abaxial surfaces of the eophylls. 


and Sida seedlings: unicellular lector trichomes 
multicellular glandular trichomes, mucilage cells in 
the parenchyma and epidermis, dorsiventral leaf with 
stomata on both surfaces, fibers on the phloem surface, 
and pith exhibiting parenchyma with thin-walled cells. 

Variations in the following features of the eophylls 
are found to be of specific diagnostic value: trichome 
and layer number of palisade parenchyma. Malvastrum 
coromandelianum presents either nonglandular or 


glandular trichomes in the petiole and leaf lamina; 
the formcr is unicellular anti fasciculate with two 
to four trichomes, anti the glandular trichomes are 
short-stalked. In this species the palisade parenchyma 
presents a single layer of elongated and short cells. Sida 
regnellii also presents unicellular and fasciculate (2-6 
trichomes) nonglandular trichomes, and the glandular 
ones are short-stalked and long-stalked trichomes. In S . 
regnellii the palisade parenchyma three cell layers are 
registered. The same types of nonglandular trichomes 
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Fig. 8. A-D. - LM micrographs of eophyll structure in cross-sections. A, D. petiole and lamina of Malvastrum coromandelianum (L.) Gaercke; 
B, C. midrib of Sida rhombifolia L. (mc=mucilage cell; sl=subepidermal layer; the arrow indicates the fiber primordia). Bars: Fig. 8.A 

= 150 pm; Fig. 8.B-D = 40 pm 


as in S. rcgnellii are observed in S. rhombifolia , but in 
the latter occurs other trichome types such as stellate 
rotate and stellate multiangulate. Still in S. rhombifolia 
occur short-stalked glandular trichomes and palisade 
parenchyma with two cell layers. 

Seedling features that are potentially significant 
in species characterization are summarized in Tab. I. 
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